	医疗健康数据共享应用平台建设项目 市场调研基本要求

	序号
	种类
	一级功能
	要求内容

	1
	基础模块
	系统管理
	对用户、角色的权限进行分配管理的功能。确保不同项目之间的数据隐私以及功能操作权限的分离。

	
	
	审批管理
	包含立项管理、伦理管理。内置项目的立项管理和伦理管理的审批流程，根据角色和操作人员自动触发审批流程。

	
	
	日志管理
	系统相关日志的记录和展示。

	
	
	标准表维护
	支持标准表的增加、修改、删除等功能。

	2
	多中心数据采集模块
	表单设计
	支持医学领域特有的评分模版，自动设置评分项及评分公式，降低表单设计的工作量和难度。比如子宫恶性肿瘤包含 自评抑郁量表（PHQ9）、自评焦虑量表（GAD-7）、压力知觉量表、WHO关于不良反应的评价标准、ASA分级、Glasgow昏迷评分法、小儿创伤评分（PTS）、PRISMIII评分、创伤严重评分等。

	
	
	
	提供自定义计算以及赋值组件，为医学科研数据收集表单提供更为复杂的评分模版设计能力，方便科研人员在填写数据的时候就发现问题。

	
	
	
	实现表单的可视化定义。
支持表单定义常见的组件库（单选、多选、下拉框、附件、填空、多项填空、表格、备注说明、时间、日期、赋值、四则运算、多选组件联动等）

	
	
	表单模板库
	模版库管理，放入模版库的模版可以分享给其他项目组成员使用。具体功能包含新建、修改、删除表单模板、对模板进行模板分类。根据条件搜索模板。

	
	
	数据采集计划
	制定科研项目的数据采集计划，用于项目数据收集的管理，制定数据采集时间点的先后关系和关联关系，确定数据采集点所使用的数据表单，系统根据数据采集计划自动触发采集提醒。

	
	
	随访规则设置
	数据采集计划中需要面向患者进行数据采集的表单，可以灵活设置患者随访规则，随访时间，随访的方式等，通过建立表单之间的字段关联关系，自动触发每一个随访点相应表单消息的发布，支持对接院内短信或微信消息平台对接，将信息发布到患者手机上。自动设置表单失效时间，以推动人工随访的流程。

	
	
	随访任务执行
	对接微信或短信的信息发送系统。系统将根据随访的触发条件，自动通过微信公众号或手机断行的形式，将患者需要填写的表单链接和随访相关信息发送到患者手机端，并回填发送状态进行任务执行的跟踪。

	
	
	
	科研项目管理人员，在系统中可以根据项目名称、随访状态、检索条件等搜索随访任务执行情况。可以支持按随访对象、数据收集节点方式来查看。

	
	
	
	支持手动触发执行失败的随访任务，也可以对退出项目和失去联系的患者终止其随访任务的执行，对失效状态的随访任务进行手动重新执行等。

	
	
	表单数据录入
	支持患者通过短信、微信不同客户端进行随访数据的录入。互联网数据信息自动转入科研项目库，并关联随访任务执行状态（失效、成功），让科研人员随时了解随访数据收集的动态。

	
	
	
	支持临床医生进行患者数据添加、修改、提交、查看、导出等，支持人工录入、批量导入。数据提交的时候自动判断相关字段的质量。

	
	
	数据库-项目数据定义
	支持从标准表选择不同的字段来定义需要采集的数据。

	3
	数据集成与处理模块
	数据纳排
	对标准数据库数据或表单收集的科研数据进行可视化纳入条件和排除条件设置，从而实现自动剔除不符合临床科研的样本记录。

	
	
	数据质量评估
	对纳排出来的数据集自动进行数据质量统计，比如完整字段比例、完整记录比、缺失值字段数、有效样本数的统计，对每个字段统计字段的填充率、空值记录数、离群值记录数以及有效记录的判定标准设置等。帮助医生快速判断数据集样本的质量是否符合科研要求。

	
	
	数据预处理
	特征构造：支持在收集的数据集字段基础上，通过赋值法、函数法以及四则混合运算的方式构造出新的字段，比如年龄段，将年龄字段通过赋值法划分成了幼儿、少年、青年、中年、老年。

	
	
	
	空值处理、离群值处理，支持均值填充、中位数、固定值填充、自定义填充方式以及人工智能算法自动补全等方法，在数据进入人工智能训练之前进行必要的数据预处理，从而达到人工智能模型训练要求。

	4
	人工智能训练
	人工智能训练
	包含项目人工智能训练列表、人工智能模型预测列表，项目信息查看及删除、模型预测的功能。

	
	
	
	支持从模型的敏感度、特意度、准确度以及ROC曲线或Loss曲线等多个角度进行多算法多训练任务的全局对比、模型对比和参数对比。

	
	
	
	发起多种人工智能模型训练的模块，每一种算法平台都默认设置了一组经过长期训练获得的最优超参，同时也允许临床科研人员根据实际数据训练的结果进行参数的调整和重新训练。也支持同一个算法一次性设置多个超参组合进行同时训练，以对比不同训练任务的结果，从而获得最佳的模型。

	5
	统计分析
	统计分析
	发起多种统计分析的算法（均值、最大值/最小值、中位数、频数、众数、方差/标准差、协方差、偏度、峰度、极差/中程数、四分位距、皮尔森相关系数）

	
	
	
	为统计分析结果提供可视化的前端展示页面。

	6
	科研协同
	首页
	展示平台上的项目情况，模型训练数量、模型数量、统计分析算法等信息。

	
	
	项目管理
	包括项目创建、项目信息的编辑与完善、项目表单的配置、项目删除、项目查询等。

	
	
	
	以流程图形式展示科研项目从数据收集、数据预处理到数据训练全过程每个环节情况，含数据样本。

	7
	可视化监控系统
	首页
	提供直观、便捷的界面来监控和管理平台上服务器负载、训练任务、平台算法、联盟节点信息的展示，帮助用户迅速掌握平台当前的整体运行状态和关键数据。

	
	
	训练任务
	支持任务清单列表呈现、任务详情信息查看。任务清单列表包含任务ID、任务名称、任务发起节点、参与节点数、任务状态、任务发起时间、任务开始时间、任务结束时间、任务持续时长等帮助用户快速识别任务进度。支持按任务ID、发起节点、任务状态、发起时间范围多维度的检索，满足用户不同维度查找任务的场景。任务详情包含任务概述、任务流程、参数信息（输入参数、输出参数）、执行结果、失败信息，这些信息帮助用户深入了解任务的配置、执行过程、执行结果等信息。

	
	
	服务器信息
	通过超负载服务器标识、同步数据异常服务标识、平均负载展示、图形化趋势图呈现和进程信息查看等功能，为用户提供了全面、搞笑的服务器性能监控和数据分析手段，有助于及时发现并解决潜在的性能问题。具体功能包括：自动识别超负载服务器和同步数据异常服务器，支持自动上报服务器信息和手动触发采集功能，支持服务器负载、CPU利用率、磁盘利用率、内存利用率、网络利用率的趋势图呈现，支持进程信息的查看帮助用户快速定位性能瓶颈和异常进程。

	
	
	联盟节点
	支持查看联盟内多个参与方节点信息包括节点名称、节点IP地址、端口、节点状态、worker数量等信息，给用户管理联盟节点带来便捷，从而保证联邦学习任务的顺序运行。

	
	
	算法信息
	平台内置丰富的算法库，包括各种人工智能算法（如神经网络、循环神经网络、逻辑回归、线性回归、门控循环单元等）、统计分析算法（如频数分布直方图、四分位距、协方差、隐私保护众数等）以及联邦学习算法（如高偏态异质数据优化算法、非独立同分布优化算法、安全梯度聚合算法、前向聚合差分隐私算法（支持向量机）等）同时提供支持人工智能算法、统计分析算法以及联邦学习算法的运行和查看。

	8
	数据治理
	数据集服务
	支持不少于三个课题研究的数据集，按课题设计要求开展数据采集与数据治理。

	9
	集成能力
	集成能力
	本项目各模块可与医院已有的临床研究数据平台无缝集成对接，支持统一门户与单点登录功能。
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